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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

Il. SPIS ZAWARTOSCI

I STRONA TYTULOWA

Il. SPIS ZAWARTOSCI

ll. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH
IV. OPIS TECHNICZNY:

1.0 OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE

2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1 PRACE ROZBIORKOWE | WYBURZENIOWE

2.2 PRACE GEODEZYJNE

2.3 ROBOTY ZIEMNE | PODBUDOWY

2.4 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

2.4.1 TRASA | PUNKTY WYSOKOSCIOWE

2.4.2 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

2.4.3 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW W GRUNTACH I-IV
KATEGORII

2.4.4 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

2.45 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

2.4.6 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

2.4.7 KRAWEZNIKI BETONOWE

2.4.8 OBRZEZA BETONOWE

2.4.9 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA |
PODBUDOWA

2.4.10 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

2.4.11 ROBOTY WYKONCZENIOWE - UMOCNIENIE TERENOW ZIELONYCH

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 2

R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
A L PROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

1. Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wytgczng wtasnosé
MACIEJA KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO
— URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT” i mogg by¢ stosowane wytgcznie do
celu okreSlonego umowg zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni
-ALMAPROJEKT” i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie
rozwigzan osobom trzecim lub/i wykorzystanie opracowania do innych celéw
moze nastgpi¢ tylko na podstawie pisemnego zezwolenia Witasciciela
PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNEJ
,ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkéw prawnych.

2. Dokumentacje opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnien i
warunkéw jego realizacji aktualnych w dniu oddania opracowania
Zamawiajacemu. Realizacja opracowania po uptywie 36 miesiecy od daty
przekazania Zamawiajgcemu wymagac¢ bedzie aktualizacji przyjetych w
opracowaniu uzgodnien i dostosowania przyjetych rozwigzan do wymagan
aktualnych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

3. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktéremu stuzy.

4. Wszystkie nazwy materiatéw, urzadzen oraz produkiow okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegétowienia
wymaganych parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow,
urzadzen oraz produktow, wyprodukowanych lub dostarczanych przez
innych producentéw lub dostawcow, kitérych parametry nie sa gorsze od
okreslonych w dokumentaciji.
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IV. OPIS TECHNICZNY

Dziat 1.0 OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE

1.1.1. L PREZENTACJA PRZEDSIEWZIECIA

OGOLNY PROGRAM PRAC
PODZIAL NA DZIALY

1.1.2. 1L OGOLNE WARUNKI WYKONANIA PRAC

WARUNKI KONTRAKTU

ZNAJOMOSC ZAKRESU PRAC
ZNAJOMOSC LOKALIZACJI INWESTYCJI
ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY
ZAJECIE TERENU

BHP

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
OCHRONA SRODOWISKA

. DOKUMENTY TECHNICZNE

DOKUMENTY PODSTAWOWE
DOKUMENTY KONTRAKTOWE

IV. WYTYCZNE REALIZACJI PRAC
WARUNKI WYKONANIA
KONTROLA
PRZYGOTOWANIE DO REALIZACJI
REALIZACJA
TOLERANCJE
KOORDYNACJA Z INNYMI PRACAMI
SPRZET
TRANSPORT
OBMIAR ROBOT
WARUNKI ODBIORU
DOKUMENTY ODBIOROWE
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

V. PODSTAWA OPRACOWANIA
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. PREZENTACJA PRZEDSIEWZIECIA

1.1.3. OGOLNY PROGRAM PRAC

Opracowanie niniejsze dotyczy realizacji PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA
UL. PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.

PODZIAL NA DZIALY

Prace przewidziane w niniejszym projekcie zostaly podzielone na dzialy i rozdziaty. Zakres
poszczegoblnych specyfikacji umozliwia jasny podziat zadan i robét w ramach procesu realizacji
inwestycji, petng koordynacje dziatan jak réwniez zawieranie dowolnego typu uméw, z jednym
lub wieloma wykonawcami.

Petny zakres specyfikacji obejmuje nastepujgce dziaty:

Dziat 1 - Ogélne Warunki Techniczne

Dziat 2 — Zagospodarowanie terenu

W ramach poszczegélnych dziatdbw przyjeto podziat na rozdziaty wedtug przyjetych rozwigzan
projektowych.

Il. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA PRAC

1.1.4. WARUNKI KONTRAKTU

Wykonawcy poszczegdlnych prac dziatajg na podstawie kontraktu - umowy z inwestorem lub
generalnym wykonawcg. Warunki kontraktu muszg uwzglednia¢ wszystkie wymogi techniczne
okreslone w dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji.
Z uwagi na wewnetrzng spéjnosé i koordynacje poszczegdlnych prac niemozliwe jest
zmienianie przyjetych rozwigzan lub materiatbw bez sprawdzenia wptywu tych zmian na catosé
realizacji obiektu.
W przypadku zawierania kontraktébw na poszczegdlne prace szczegblnie wazna jest ich
wzajemna koordynacja pod wzgledem zakresu prac, wzajemnej zaleznosci, kolejnosci realizacji
itd.
W przypadku niespojnosci pomiedzy ustaleniami kontraktu a dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami, pierwszenstwo majg zawsze ustalenia kontraktu, o ile nie majg wptywu na
bezpieczenstwo realizacji i uzytkowania obiektu oraz nie pozostajg w sprzecznosci z
odpowiednimi normami i przepisami.
Kontrakt na wykonanie poszczegélnych prac powinien uwzglednia¢ nastepujace elementy :

= wymogi dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

poszczegdblnych prac

= wymogi dodatkowe inwestora oraz kierownictwa budowy

* wymog przestrzegania harmonogramu og6lnego budowy oraz harmonograméw
szczego6towych
wymogi wynikajgce z przestrzegania przepiséw prawa i zasad sztuki budowlane;j
wymogi wynikajgce z przepisdw wtadz lokalnych oraz stuzb porzadkowych
wymogi wykonania dokumentacji warsztatowej lub montazowej
wymaog wykonania dokumentacji powykonawcze;j
pokrycia ryzyka w trakcie wykonywania prac, niezaleznie od ich pochodzenia
koszty ewentualnego zatwierdzania przez wtasciwe urzedy
koszty badan materiatdw, elementow budowlanych i sprzetu wynikajgcych z
ewentualnych wymogoéw lokalnych wtadz oraz wymogow inwestora
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= Kkoszty ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej i zawodowe;j

= Kkoszty gwarancji i rekojmi

= koszty ewentualnie naleznych odszkodowah za wszelkiego rodzaju szkody
spowodowane przez wykonawce, jego pracownikow i sprzet oraz jego dostawcéw dobru
lub osobom w trakcie wykonywania prac

» koszty dostarczenia probek materiatdw do akceptacji przez projektanta lub kierownictwo
budowy

= Kkoszty wynikajgce z koniecznosci przestrzegania przepiséw bhp i ppoz na budowie

ZNAJOMOSC ZAKRESU PRAC

Wykonawcy poszczegdinych rodzajow prac muszg doktadnie zna¢ dokumentacje projektowg
oraz stosowne specyfikacje wykonania i odbioru prac.
W szczegoInosci wykonawcy muszg zapoznac sie z:
= warunkami lokalnymi
= warunkami gruntowymi
= wszystkimi rysunkami, opisami i innymi dokumentami stanowigcymi dokumentacje
projektowa, takze wykonanymi przez innych wykonawcow branzowych, ktore precyzujg
wymiary elementédw przewidzianych do wzajemnej koordynacji wymiarowej i
materiatowej
= stanem zaawansowania realizacji obiektu w celu zapewnienia wtasciwej koordynaciji
terminowej wykonania poszczegdlnych prac
Wykonawcy poszczegblnych prac majg obowigzek zweryfikowania dokumentéw projektowych
skierowanych do realizacji pod kgtem ich kompletnosci, prawidtowosci i wzajemnej zgodnosci
oraz pod katem wymogoéw kontraktu z inwestorem.
Wykonawcy powinni przed przystgpieniem do realizacji prac zweryfikowa¢ na miejscu
prawidtowos¢ przyjetych wymiarédw podanych w dokumentacji projektowej, w celu
uwzglednienia ewentualnych korekt. Jesli poszczegdlne elementy nie mogg zosta¢ wykonane
zgodnie z zatozeniami, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ projektanta, kierownictwo budowy i
inwestora.
W celu prawidiowego przygotowania do realizacji poszczegolni wykonawcy powinni o ile to
mozliwe wykonaé¢ stosowng dokumentacje warsztatowg lub montazowg. Dokumentacja ta
podlega zatwierdzeniu przez projektanta lub kierownictwo budowy.
Wykonawcy nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian w dokumentacji projekitowe] oraz
specyfikacjach technicznych bez zgody projektanta i kierownictwa budowy.
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ZNAJOMOSC LOKALIZACJI INWESTYCJI
Wykonawcy poszczegdlnych prac przed przystgpieniem do ich wykonywania muszg zapoznaé
sie szczegdbtowo z lokalizacjg inwestycji. W szczeg6lnosci nalezy zwrécic uwage na :
= granice dostepnego dla celéw realizacji terenu, bedacego we wtadaniu inwestora i
przeznaczonego dla celéw inwestycji
= granice linii zabudowy obiektu realizowanego oraz wszelkich obiektow towarzyszgcych,
takze podziemnych
= Kkolizje z istniejgcym drzewostanem koniecznym do zachowania
= kolizje z istniejgcym uzbrojeniem terenu, nie podlegajgcym przebudowie lub likwidaciji
= wplyw wykonywanych prac na sasiednie tereny, w szczeg6lnosci ewentualne zaktdcenia
w funkcjonowaniu sgsiednich obiektéw
Przystepujac do realizacji inwestycji, wykonawca musi posiada¢ znajomos¢ terenu, na ktorym
beda prowadzone prace, znajomos¢ sgsiadujgcych dziatek i obiektéw publicznych, wynikéw
badan gruntu, wszelkich istniejgcych konstrukcji, fundamentéw, sieci, uwarunkowan
specyficznych dla eksploatacji budynkéw. Wykonawca powinien uzyskac takze wszelkie dane
odnosnie wymogow stuzb miejskich w trakcie prowadzenia realizacji inwestyciji.
ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY
Zagospodarowanie placu budowy pozostaje w gestii generalnego wykonawcy i musi by¢
skoordynowane z projektem zagospodarowania terenu inwestycji, uwzgledniajacym wszystkie
elementy zagospodarowania terenu, jak rowniez elementy infrastruktury technicznej zwigzanej z
realizacjg inwestyciji.
Projekt zagospodarowania placu budowy musi ponadto uwzgledniac :
= granice terenu dostepnego dla inwestycji
miejsce mozliwego poboru wody i prgdu dla celéw prowadzenia budowy
granice ogrodzenia placu budowy
organizacje ruchu i oznakowanie wjazdoéw na drogi publiczne
stanowisko mycia pojazddéw wyjezdzajgcych na drogi publiczne
wymogi bhp oraz ppoz dotyczace organizacji placow budéw, a w szczegdlnosci
utrzymania porzadku, czystosci, bezpieczenstwa i ogdlnego nadzoru zar6éwno na
realizowanych obiektach jak i na sktadowiskach materiatow, otoczeniu budowy oraz
drogach wewnetrznych
= Kkoniecznos¢ stworzenia projektu bhp uwzgledniajgcego wszystkie wymogi stosownych
przepiséw
= czytelne oznakowanie placu budowy umozliwiajgce tatwe poruszanie sie po budowie
osobom zainteresowanym oraz uniemozliwiajgce wstep osobom trzecim

ZAJECIE TERENU

Teren przeznaczony do zajecia pod realizacje obiektu zostat okreslony w projekcie
zagospodarowania terenu. Przejmujgc teren, wykonawca musi posiada¢ doktadna znajomos¢
terenu i wszelkich uwarunkowan odnoszacych sie do niego.

Wszelkie uszkodzenia istniejgcych konstrukcji lub instalacji, obsuniecia lub zapadniecia w
gruncie bedace wynikiem dziatann wykonawcy obcigzajg go w ramach jego odpowiedzialno$ci,
tak wobec inwestora jak i oséb trzecich, z zastosowaniem stosownych przepiséw prawa i musi
on przedstawi¢ wszelkie dowody posiadania ubezpieczen obejmujacych wyzej wymienione
szkody.

Nad wykonawcg cigzy w petni obowigzek nadzoru nad placem budowy. Odpowiada on
catkowicie i bezwarunkowo wobec inwestora, szczegdlnie wobec kazdej sprawy wytoczonej
przez osoby trzecie badz z powodu roboét, ktérych wykonanie spowodowato szkody materialne
lub cielesne, zakiocito uzytkowanie, badz tez wszelkie inne szkody, wraz z wynikajgcymi z nich
konsekwencjami, niezaleznie od ich przyczyn i rozlegtosci.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek sprzgtania ogolnego i kohcowego, zaréwno obiektu jak i
terenu placu budowy. Po zakonczeniu budowy do wykonawcy nalezy uprzatniecie do stanu
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pierwotnego terenu wokot budynku, kitdre byly wykorzystywane do celéw budowy, w tym
miejsca do wytwarzania betonu, terenéw sktadowania materiatow, wyjazdéw na drogi publiczne
w tym takze usuniecia wszelkiego rodzaju odpaddéw budowlanych, blokéw betonowych,
kamieni, réznych skfadowisk jak réwniez przywrdcenie do stanu pierwotnego obiektéw lub
elementdw zniszczonych podczas prowadzenia prac.

Wykonawca dopetni wszelkich mozliwych staran w celu utrzymania we wiasciwym stanie
wykorzystywanych w trakcie budowy drég publicznych i prywatnych, szczegélnie dotyczy to
utrzymania i sprzatania drég dojazdowych na budowe zabrudzonych przez pojazdy i maszyny
budowlane.

Wykonawca po zakonczeniu budowy dokona demontazu ogrodzenia placu budowy, jak réwniez
elementow budowlanych tymczasowo wzniesionych na okres jej trwania.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

BHP

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania .

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczego6iny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych

materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych organéw

administracji panstwowej.

lll. DOKUMENTY TECHNICZNE

DOKUMENTY PODSTAWOWE

Podstawowymi dokumentami na budowie s3 :
= kontrakt na realizacje prac
dokumentacja projektowa
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru prac
dziennik budowy
dokumentacja wykonawcza
W razie powstania w trakcie realizacji obiektu dodatkowej dokumentacji projektowej lub
dokumentacji zamiennej, wykonanej przez wykonawce lub projektanta, musi ona zostaé
zaakceptowana przez wszystkich uczestnikdw procesu inwestycyjnego.

DOKUMENTY KONTRAKTOWE

Zakres dokumentéw kontraktowych okresla inwestor.
Wykonawca musi posiadac staty dostep do petnej dokumentacji projektowe;j.
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IV. WYTYCZNE REALIZACJI PRAC

WARUNKI WYKONANIA

- KONTROLA
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczagé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Celem kontroli jakosci robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadawalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.
Pobieranie probek
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Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

* certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na postawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
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- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

- REALIZACJA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robé6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe sg podane w stosownych specyfikacjach technicznych lub
normach. Ponadto obowigzujg tolerancje okreslone przez producentéw i dostawcédw materiatow
i elementow budowlanych.

koordynacja z innymi pracami

Wszelkie prace wykonywane przez wykonawcOw poszczegblnych dziatbw muszg byc¢
skoordynowane z innymi robotami wykonywanymi w ramach realizacji inwestycji. Oznacza to
koniecznos¢ doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektowg poszczegdinych
wykonawcoOw oraz Scistego przestrzegania ustalen koordynacyjnych i harmonogramoéw realizaciji
inwestycji. Wykonawcy poszczegllnych dziatbw powinni sporzadzi¢ harmonogramy
szczeg6towe i przekaza¢ je kierownictwu budowy w celu sporzadzenia harmonogramu
catkowitego inwestycji.

Zatgcznikami do harmonogramu szczegétowego powinny by¢ wszelkie opisy oraz rysunki
warsztatowe i wykonawcze sporzagdzone przez wykonawcéw i potwierdzone przez kierownictwo
budowy.

W szczego6lnosci ewentualne projekty warsztatowe muszg zawiera¢ wytyczne dla innych
dziatéw, takie jak rozmieszczenie otwordw, przepustow, sposéb i wielkos¢ przewidywanych
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obcigzen itp. Muszg by¢ one sporzadzone w terminie umozliwiajgcym ich sprawdzenie i
skoordynowanie przed rozpoczeciem prac.

Szczegolnie dokiadnie nalezy przeanalizowa¢ ewentualne rozwigzania wariantowe,
zaproponowane przez wykonawce, bedace odstepstwem od rozwigzania przyjetego w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach. W takim przypadku nalezy przeanalizowac¢ wszelkie
mozliwe punkty kolizji z innymi dziatami lub pracami.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6ét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kitdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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- OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w
catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym

wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

WARUNKI ODBIORU

- DOKUMENTY ODBIOROWE

Dokumenty odbiorowe musza by¢ zgodne z wymaganiami stawianymi przez prawo, przepisy
oraz kontrakt . W szczegdlnosci muszg umozliwia¢ oddanie obiektu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.

Szczegbtowy zakres dokumentdédw odbiorowych okreslony jest w kontrakcie — umowie, oraz w
poszczegoblnych specyfikacjach technicznych. Dokumenty odbiorowe w szczegdlnosci musza
zawiera¢ komplet atestow, certyfikatow i dopuszczen do stosowania dla wszystkich materiatow
budowlanych i elementdéw zastosowanych na budowie.

- DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Zgodnie z prawem wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.
Powinna ona swoim zakresem odpowiada¢ podstawowej dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem wszystkich zmian, odchytek i réznic wprowadzonych w trakcie realizacji
obiektu.
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V. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa

Projekt budowlano-wykonawczy .

Przedmiar robét.

Ustawa z 11 wrzesnia 2019 roku Prawo Zaméwien Publicznych (Dz. U. z 2019 r.

poz. 2019 z pdzniejszymi zmianami),

» Ustawa z 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z
pozniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 poz. 1333),

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
24 wrzesnia 2013 roku w sprawie okreslenia szczegoétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2013r. poz.
1129),

= Rozporzadzenie Ml z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. Nr 130 z 2004r. poz. 1389)

* Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. 2019 poz. 1065 z pézniejszymi zmianami)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych

Polskie Normy

Normy Branzowe

Aprobaty techniczne

"N = =
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Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1 PRACE ROZBIORKOWE | WYBURZENIOWE
CPV: 45110000-1 — Roboty w zakresie rozbidrki i burzenia obiektéw
budowlanych, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkami i wyburzeniami w ramach realizacji PRZEBUDOWY DROGI
GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
demontazem i rozbiorka obiektéw budowlanych.
Do demontazu i rozbidrki przeznaczona jest nawierzchnia zwirowa / ttuczniowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdine”
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST
»-Wymagania ogoine”
2.2. Materialy rozbiorkowe
Materiaty pochodzgce z rozbiérki nalezy zagospodarowac¢ zgodnie z zaleceniami zarzadcy obiektu.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
- spycharki,
- fadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne
— koparki z odpowiednio przygotowanym osprzecie a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do
wyburzen.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogoine”
4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, pamietajgc jedynie o tym, ze
niedopuszczalne jest zanieczyszczanie ulic oraz powietrza. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci
przyjetych przez oferenta i uzgodnier warunkow lokalnych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogéine”
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5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢é zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé odtworzone na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j
obiektow przewidzianych do rozbiérki, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powt6rnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inwestora.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inwestora spalenie nieprzydatnych elementéw
uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem
ustalen okreslonych w trakcie uzgodnien z Inspektorem Nadzoru

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujagce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw zelbetowych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych
do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, blokach zelbetowych lub
obiektach budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania og6lne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych
kamieni, murow blokow zelbetowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogo6ine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?3 robét obejmuije:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiérki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.2 PRACE GEODEZYJNE
CPV: 45111290-7 — Roboty przygotowawcze do swiadczenia ustug

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
geodezyjnych dla celu realizacj PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA UL. PRZYJAZNI W
ZELISLAWICACH zgodnie z ogblnym programem prac w zakresie zagospodarowania terenu ujetych w
OGOLNYCH WARUNKACH TECHNICZNYCH niniejszej SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
nastepujgcych prac:
= przygotowanie sieci uktadu pomiarowego
= oznaczenie statych punktéw pomiarowych
» Kkontrola wykonania poszczegélnych elementéw / prac
1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji , Ogolne wymagania techniczne”.

2. MATERIALY
Niniejsza specyfikacja nie zaktada stosowania materiatow przy realizacji rob6t nig objetych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwag, to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez wykonawce winien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

Przy robotach ziemnych w poblizu isthiejgcych urzgdzeh podziemnych, prace nalezy wykonywac
recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng na
jakos$¢ wykonywanych robot.

Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczeciem robdt miedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego nalezy ustalic:
» przedmioty i cechy, podlegajgce kontroli oraz powotanie sie wyznaczone tolerancje (na podstawie
dokumentacji projektowej oraz postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej)
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» etapy budowy, w ktérych powinna by¢ przeprowadzona kontrola (na podstawie dokumentacji
projektowej, przyjetej przez wykonawce technologii i organizacji robét oraz postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej)

e procedur i konsekwencji w przypadku nie spetnienia wymagan (na podstawie postanowien
niniejszej Specyfikacji Technicznej

» okreslenie terminu rozpoczecia i zakonczenia kontroli (na podstawie postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej

» dokumentacji kontroli (na podstawie postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej)

5.1. Zakres prac

Prace geodezyjne przy realizacji obiektu winny obejmowac:

= wytyczenie granic inwestycji (linie rozgraniczajace), potwierdzajgc to wpisem do dziennika budowy;

= obliczenie wspétrzednych punktéw przeciecia gtéwnych osi obiektéw oraz punktéw pomocniczych;

= zalozenie osnowy realizacyjnej trwale zastabilizowanej, uzgodnionej z wykonawca robét;

= dowigzanie elementéw planu realizacyjnego (przeciecia gtownych osi, punkty pomocnicze) do
zalozonej osnowy;

zatozenie reperéw roboczych;

okreslenie pozioméw posadowienia poszczegdlnych obiektow;

wytyczenie w terenie obrysow poszczeg6inych obiektow;

wytyczenie w terenie urzadzen podziemnego uzbrojenia terenu, w tym uktadu drenazu;

wytyczenie w terenie obrysow i osi chodnikéw oraz placow;

wytyczenie w terenie elementéw matej architektury i zieleni

w miare realizacji inwestycji zakres prac geodezyjnych winien obejmowac:

o inwentaryzowanie urzgdzen i instalacji podziemnych

o inwentaryzowanie obrysu wznoszonych obiektéw 2z naniesieniem na mape. Zgodnosé
inwentaryzacji z projektem zagospodarowania terenu winien zosta¢ potwierdzony przez geodete
na odbitce inwentaryzacyjne;.

o kontrole nastepujacych elementow i cech:

- punkty osnowy pomiarowej | i Il rzedu, punkty szczegétowe oraz ewentualne punkty
przerzutowe zabezpieczajgce, ktérych usytuowanie i poziomy sprawdzane sg zgodnie z
normg

- wymiary pozioméw podbudowy boisk
- poziomy oraz spadki utozenia drenazu oraz innych elementéw systemu odwodnienia,
- szerokosci szczelin pomiedzy elementami
- pionowosc i szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych
- cech elementéw wskazanych przez dowolnego uczestnika procesu inwestycyjnego
(inwestora, inspektora nadzoru, projektanta, kierownika budowy)
- poprawnos¢ pozostatych parametréw ujetych w Specyfikacji Technicznej oraz w
obowigzujacych normach
Dla kazdej w w/w cech geometrycznych nalezy ustali¢ czynno$¢ pomiaru, doktadnos¢é pomiaru, zakres
pomiaru oraz instrument lub przyrzgd pomiarowy zgodnie z norma.
Obliczanie wsp6trzednych przeciecia gtownych osi realizowanego obiektu wino odbywac sie po analizie i
na podstawie mapy zasadniczej (mapa do celéw projektowych w zakresie prowadzonych prac zostata
sporzadzona przez - geodete uprawnionego i wpisana do zasobéw Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;j i
Kartografii.
Plansza podstawowa Projektu Zagospodarowania Terenu w dokumentacji projektowe;.
Przed przystgpieniem do realizacji obiekiéw nalezy przygotowac¢ sie¢ uktadu pomiarowego dla
wznoszonego obiektu oraz wyznaczy¢ state punkty pomiarowe.
State punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny byc¢:
- usytuowane w taki sposdb, aby mozna byto je wykorzystywac przez caty okres budowy;
- trwate i zabezpieczone przez wykonawce robdt przed uszkodzeniem, przesunieciem, zniszczeniem oraz
nie powinny ulega¢ zmianom;
- wykonywane przez uprawnione jednostki geodezyjne (ha zlecenie stuzby technicznej inwestora) i
przekazane wykonawcy robot; z przejecia robét nalezy wykonaé odpowiedni protokot, a fakt przejecia
punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
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Rama geodezyjna (niezalezna osnowa geodezyjna dla potrzeb budowy) winna by¢ dowigzana do
istniejgcej osnowy.

Zaleca sie, aby jej boki byty réwnolegte do gtéwnych osi obiektow.

Poszczegdélne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny byé wyznaczone w taki sposdb,
aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania z punktéw podczas wykonywania robét budowlanych. Z
uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczanie osi i obryséw elementéw obiektu
wymaga wyznaczenia bocznych odnosnikédw usytuowanych poza bezposrednig strefg robét, nie
narazonych na zniszczenie i umozliwiajgcych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

Rzedne wysokosciowe (repery) nalezy sytuowaé na stupkach (np. paliki drewniane, na ktérych gtéwkach
zaznacza sie potozenie punktu) osadzonych w gruncie ponizej granicy przemarzania lub na trwatych
elementach budowli w spos6b zapewniajgcy im trwato$¢ oraz nieuleganie zmianom potozenia przez caty
okres budowy.

W przypadku, gdy zaobserwuje sie osiadania obiektu po jego wykonaniu i oddaniu do uzytkowania, state
punkty pomiarowe nalezy usytuowac i zabezpieczy¢é w sposéb umozliwiajacy korzystanie z nich réwniez
po zakonczeniu robdt oraz uporzgdkowaniu i zagospodarowaniu placu budowy.

5.2. Etapy - terminy kontroli
= Inwentaryzacja potozenia elementdéw - wymiaréw i pozioméw podbudowy oraz kolejnych warstw,
= Inwentaryzowanie obrysu realizowanego obiektu z naniesieniem na mape. Zgodnos¢ inwentaryzagciji
z projektem posadowienia winien zostac potwierdzony przez geodete na odbitce inwentaryzacyjne;j.
=  kontrole odbiorcze przy dostawach poszczegdlnych elementéw

Okres wykonywania kontroli powinien obejmowac caty okres prowadzenia budowy oraz okres trwania
gwarancji.
Okres wykonania kontroli winien by¢ okreslony umownie z inwestorem.

5.3. Osoby odpowiedzialne za kontrole
Osoba odpowiedzialng za kontrole prac winien by¢é wykonawca bgdz podwykonawca robot

5.4. Plany pobierania probek i zalecane metody pomiarow
Kontrole nalezy przeprowadzac zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach “Tolerancja w budownictwie.
Ogolne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganiami tolerancjami i
kontrola statystyczna — Metoda 1” oraz “Tolerancja w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -Metoda 2
(Metoda kontroli statystycznej).
Z uwzglednieniem iz, dopuszczalne odchyiki — tolerancje nalezy przyjmowac¢ zgodnie z wytycznymi
niniejszej specyfikacji oraz (w pozostatych przypadkach) postanowieniami obowigzujgcych norm.
Jezeli tolerancje nie zostaty okreslone, przyjmuje sie zgodnie z norma.
Tyczenie elementéw zagospodarowania powinno by¢ kontrolowane metodami podanymi w normie.
Wymiary i ksztalt obiektow (punkty kontrolne okreslone we wczesniejszych akapitach niniejszego punktu
Specyfikacji Technicznej) winny by¢ kontrolowane przy uzyciu metod podanych w normie.
Rozmieszczenie punktow pomiarowych nalezy ustalic wedtug normy - sekcja pierwsza: Usytuowanie
punktéw pomiarowych dla tych pomiaréw, ktére moga by¢ wykonywane zaréwno w zaktadach
prefabrykacii, jak i na placach budowy oraz sekcja druga: Usytuowanie punktéw pomiarowych dla tych
pomiardw, ktére mogg by¢ wykonywane tylko na placach budéw.

5.5. Procedury i konsekwencje w przypadku nie spetnienia wymagan
Procedury postepowania w przypadku nie spetnienia wymagan zostaly opisane w poszczegdélnych
punktach Specyfikacji Technicznej, dla przypadkéw nie ujetych w Specyfikacji Technicznej nalezy
stosowaé wymogi zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Odchylenia od ustalonych wymagan doktadnosciowych powinny by¢ przediozone osobie
odpowiedzialnej, ktéra na mocy umowy wyznaczona jest do decydowania o dziataniach, jakie nalezy
podja¢ w przypadku, gdy odchylenia przekraczajg dopuszczalne granice (inspektor nadzoru, projektant).
Nalezy oceni¢ wptyw “wadliwego” elementu zaréwno na calos$¢ procesu inwestycyjnego jak i jego
poszczegollne elementy sktadowe — poszczegdblne procesy.
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5.6. Dokumentacja kontroli zachowania tolerancji
Dokumentacja na budowie winna byé prowadzona w odpowiedni sposéb w dzienniku budowy oraz
zbiorach danych, udostepnianych w czytelnej postaci.
Powinny one zawiera¢ nastepujgce informacje:
. obiekt;
wyniki pomiaru i ewentualne obliczenia wraz z analizami;
data i czas kontroli;
miejsce kontroli;
nazwisko prowadzgcego pomiar;
zastosowana aparatura, numer fabryczny, swiadectwa standaryzacji, doktadnos¢ pomiaru;
przeprowadzone kontrole instrumentu;
rozmieszczenie punktéw pomiarowych;
wykorzystane punkty odniesienia;
temperatura i inne czynniki atmosferyczne;
inne czynniki mogace mie¢ wptyw na wynik pomiarow

6. Kontrola jakosci roboét
Kontrola wynikéw pomiaréw prac geodezyjnych winna odpowiada¢ “Wymaganiom Ogdlnym” Specyfikacji
Technicznej oraz zgodna z obowigzujgcymi normami.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji , Ogbélne wymagania techniczne”.
Jednostkg obmiarowg jest komplet wykonanych prac geodezyjnych dla poszczegoinych obiektow
objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczna.
8. Odbiér robét
Odbiér robot obejmuije :
1. odbidr rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
2. odbiér ostateczny (catego zakresu prac)
3. odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego)
Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych.
Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadz6r
Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikaciji , Ogélne wymagania techniczne”.
9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ,Ogélne wymagania techniczne”.
Ptatnos¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robd4t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3
10. Przepisy zwigzane
= Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
= Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 19883.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.3 ROBOTY ZIEMNE | PODBUDOWY

CPV: 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z robotami ziemnymi przy realizacji PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI
W ZELISLAWICACH.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot.
Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nastepujgcych prac:

* niwelacje terenu;

» zdjecie ziemi urodzajnej (humusu);

» wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych;
* wykonanie korytowania;

* wykonanie podbudowy;

* wykonanie warstwy mrozoochronnej;

» utozenie ziemi urodzajnej (humusu).

Szczegobtowy zakres rzeczowy i ilosciowy robdt ziemnych wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji
projektowej

1.3 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w specyfikaciji , Ogéine wymagania techniczne”

2 MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji
technicznej ,Wymagania ogdine”

2.1 Piasek
Piasek budowlany o granulacji zgodnej z norma.
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2.2 Kruszywo tamane
Do wykonania podbudowy przewidziano wykorzystanie ttucznia kamiennego frakcji 20-60mm oraz w
warstwie wyréwnawczej kruszywo kamienne frakcji 0-4mm.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w zakresie dobrego uziarnienia. Skiad ziarnowy
mieszanki sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg normy.

Wymiar oczek sit &, mm Przechodzi przez sito, %
63 100
31,5 78-100
16 58-87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 2-10

Wymagane cechy fizyczne kruszywa podano ponizej

Lp. |Wtasciwosci wymagania

1 |[Zawartos$¢ ziaren nieforemnych 40%
Stopien przekruszenia ziaren (frakcje kruszywa tamanego

> pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny 750
mie¢ nie mniej niz 75% wago ziaren przekruszonych °
posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnie)

3 |Scieralnosé ziaren wiekszych od 2mm w bebnie Los Angeles 35%
Mrozoodpornosé, ziaren wiekszych od 2mm, wg normy po 25

4 [cyklach zamrozenia i odmrozenia, ubytek masy nie wigkszy 5%
niz:

5 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg normy nie wiecej niz: 0,2%
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg normy barwa cieczy nad

6 kruszywem nie ciemniejsza

od barwy wzorcowej

Nasigkliwosé, wg normy 3%
Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs nie wiecej 1%
niz: °
Wskaznik nosnosci Whos mieszanki kruszywa nie wiekszy niz:

9 [Przy zageszczeniu Is>1,00 80
przy zageszczeniu Is<1,03 120
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2.2.1  Warunki dostawy
Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrddta. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢
winna by¢ okreslona w charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta, ktéra winna zawieraé
nastepujgce dane:
= skrécong nazwe kruszywa

= skrdcong nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty

] symbol frakcji lub grupy frakcji

] symbol gatunku kruszywa

] symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych)

= symbol odmiany (dla kruszyw tamanych za skat weglanowych i gryséw ze skat magmowych i
metamorficznych)

. numer normy

= skrocong nazwe zaktadu produkujacego kruszywo

Wykonawca winien dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych:

= gwarancji jakosci catej zamawianej ilosci kruszywa otrzymania wynikow petnych, niepetnych
i specjalnych badan wykonywanych przez producenta
] otrzymania atestéw dla kazdej partii kruszywa

2.2.2 Transport i sktadowanie
Kruszywo nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniami oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. Innych
klas, gatunkéw, marek itp.)
W/w zasad nalezy przestrzegaé rowniez przy zatadunku, wytadunku oraz sktadowaniu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach, hatdach. Nie
nalezy dopuszczaé¢ do zanieczyszczenia kruszyw (Smieciami, gruzem, gling, gleba itp.). W przypadku
sktadowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest doktadne rozdzielenie skfadowiska, tak, aby
poszczegolne frakcje nie ulegaly przypadkowym przemieszczeniom. W okresie zimowych konieczne jest
zabezpieczenie przed powstawaniem bryt zamrozonego kruszywa.

2.2.3 Kontrola jakosci
Wykonawca jest zobowigzany do oceny jakosci kruszywa dostarczanego przez producenta i jego
zgodnosci z wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujgcymi normami.

PowyZszg ocene nalezy przeprowadzi¢ na podstawie:
= rezultatbw badan petnych wykonanych przez producenta, co najmniej raz w roku, przy kazdej
zmianie ztoza oraz na zyczenie projektanta, inspektora nadzoru lub innych upowaznionych osob i
jednostek nadzoru budowlanego a obejmujacych:
- 0znaczenie sktadu petrograficznego
- 0znaczenie sktadu ziarnowego
- oznaczenie $cieralnosci ziaren
- 0znaczenie nasigkliwosci
- 0znaczenie mrozoodpornosci
- oznaczenie ksztattu ziaren
- 0znaczenie stopnia przekruszenia
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
- 0znaczenie nosnosci mieszanki
- oznaczenie zawartosci zwigzkéw siarki
= rezultatbw badan niepetnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa a
obejmujacych:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego
- oznaczenie ksztattu ziaren
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
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=  rezultatéw badan specjalnych wykonanych przez producenta na zgdanie wykonawcy lub projektanta
a dotyczacych: oznaczenia radioaktywnosci naturalne;j

= atestu — zadwiadczenia o jakosci

= oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa

= dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawczy w przypadku zgtoszenia
przez Projektanta lub Inspektora Nadzoru watpliwosci, co do jakosci kruszywa

2.3 Woda
Jako wode do zwilzania kruszywa mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia oraz wode z rzek, jezior i
innych miejsc pod warunkiem, ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym ponizej (zgodnie z
norma):
barwa wody winna odpowiadac barwie wody wodociggowe;j
woda nie powinna wydzielaé¢ zapachy gnilnego
woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw
pH nie mniej niz 4
zawartosc¢ siarkowodorow, nie wiecej niz 20 (mg/l)
zawartosc¢ siarczanow, nie wiecej niz 600 (mg/l)
zawartosc cukréw nie wiecej niz 500 (mg/l)
zawartosc¢ chlorkéw, nie wiecej niz 400 (mg/l)
twardos¢ ogélna nie wiecej niz 10 (mval/l)
sucha pozostatosé, nie wiecej niz 1000 (mg/l)

Nie nalezy stosowac do:

= wod z rzek w poblizu odptywow sciekdw fabrycznych

=  wdd bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i tuszczami roslinnymi)
= wod morskich oraz innych zawierajgcych glony i mut

=  wdd wydzielajgcych zapachy

2.3.1 Warunki dostaw
Nie stawia sie wymagan dotyczacy warunkow dostaw.

2.3.2 Transport i sktadowanie
Nie stawia sie wymagan dotyczacy warunkow transportu i sktadowania

2.3.3 Kontrola jakosci
Woda z wodociggéw (woda zdatna do picia ) nie wymaga badan.
Woda z innego zrédfa lub woda wodociggowa w przypadku watpliwosci, co do jej jakosci musi by¢
zbadana wg normy.

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujacych wtasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jakos$¢ robot.
Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.

- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.

- do zageszczania - sprzet zageszczajacy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na
jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
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5 Wykonanie robot
Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sie na nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub
materiaty takie jak:

= urzgdzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne,
telekomunikacyjne);

= kanaty, dreny;

. resztki konstrukciji;

wowczas roboty nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia dalszego postepowania

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw — niewybuchdw i innych pozostatosci
wojennych, nalezy niezwitocznie przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a
miejsce zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.1.1 Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne winy by¢ poprzedzone robotami wymienionymi Specyfikacji Technicznej.
Dokumentacja rob6t ziemnych powinna obejmowac:
= projekt robét ziemnych wykonany w oparciu o przyjety przez wykonawce rob6t model technologii
i organizacji rob6t, dokumentacje geotechniczng oraz postanowienia Specyfikacji Techniczne;.
] wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatéw uzytych w robotach ziemnych
= wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie korekty projektu rob6t ziemnych
= dziennik budowy
= protokoty odbioréw czesciowych i koncowych robét
= operaty geodezyjne
= ksigzke obmiarow

Projekt robdt ziemnych robét ziemnych powinien mie¢ taki zakres, aby rozwigzywat wszystkie problemy
warunkujgce bezpieczne i prawidtowe wykonanie robdét ziemnych. Nalezy przeanalizowaé
bezpieczenstwo projektowanej konstrukcji i budowli ziemnej oraz konstrukciji i urzgdzen istniejgcych.
Metoda wykonania wykopu powinna by¢ dobrana przy uwzglednieniu zakresu robdét, rodzaju, rozmiaru i
gtebokosci wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, wystepujacych wod gruntowych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Podczas wykonywania robét ziemnych nalezy uwazac na istniejgce uzbrojenie podziemne (istniejaca
kanalizacje sanitarng i deszczows, kable nn, gaz).

Podczas wszelkiego rodzaju prac nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby eksploatujgce i nadzorujgce
istniejgce trasy uzbrojenia podziemnego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w
nich robot i mozliwie szybko zlikwidowane przez ich zasypanie po wykonaniu przewidzianych prac.

Nie wolno dopuszczaé do sptywu wod opadowych do wykopu z otaczajgcego terenu. W tym celu nalezy
zapewni¢ odpowiednie wyprofilowanie terenu otaczajgcego wykopu. W razie potrzeby, od strony spadku
terenu nalezy wykonac rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy.

Jezeli przewiduje sie ruch ludzi wzdiuz goérnej krawedzi wykopu, nalezy uksztaltowaé podiuzne pasy
szerokosci, co najmniej 0,6m, na ktérych nie powinien znajdowac sie ukopany grunt ani inne przeszkody.

Sciany wykop6w nalezy tak ksztattowac i obudowywag, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu; nalezy
przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszy¢ statecznos¢ gruntu.
Stateczno$é $cian lub skarp winna byé zachowana w kazdych warunkach atmosferycznych. Sciany
wykopu nie moga by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak rowniez odstoniete przy wydobywaniu gruntu
resztki budowli, nawierzchni drogowych itp., ktére moga spasc¢ lub zeslizgna¢ sie, nalezy niezwtocznie
usunac.

Nalezy oceni¢ wplyw drgan i ciezaru przekazywanych przez maszyny budowlane wykorzystywane przy
pracach ziemnych na podtoze gruntowe.
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do:
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*  wymiaréw wykopéw w planie

» gtebokosci wykopu

» zakresu i technologii robot, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie
* przyjetego sposobu zabezpieczenia scian wykopu

» szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej

W obszarach objetych miejscowg wymiang podfoza (wybranie torfu i namutéw), nalezy zastosowac
odpowiednie srodki zapewniajgce wymagang nosnos¢ podioza w poziomie posadowienia konstrukcji
(wykonanie podsypki z wybranych w sagsiedztwie piaskéw $rednich i grubych).

Nadsypang warstwe nalezy zagesci¢ mechanicznie do wartosci podanych w projekcie.

Poszczegdélne warstwy winny by¢ réwnomiernie zageszczane na catej szerokosci pasa nasypu, $lady
przejazdu maszyny zageszczajacej powinny sie pokrywac na szerokosci do 25 cm sladoéw poprzednich.

Migzszos¢ warstwy zageszczanego gruntu zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie, na podstawie prébnego
zageszczania, w zaleznosci od przyjetego sprzetu zageszczajgcego.

Przy zageszczani zageszczarkami wibracyjnymi orientacyjne mozna przyjg¢ migzszo$¢ warstwy od 30 do
60cm oraz cztero do osmiu — krotny przejazd maszyny zageszczajace).

Zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonane w mozliwie najkrétszym czasie, tak, aby nie
nastgpito nadmierne przesuszenie bgdz nawilgocenie gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w zasypkach i podsypkach powinna by¢ zblizona do optymalnej. Zaleca sie aby
wilgotnos¢ miescita sie:

wn .=0,7 Wopt (gOrna granica zalezy od zastosowanej maszyny zageszczone).

W przypadku, gdy materiat na podsypke / zasypke ma wilgotno$¢ wiekszg (piasek z odktadu) lub
mniejszg od optymalnej, to nalezy go przesuszy¢ badz nawodnic, zraszajgc woda.

W czasie opaddéw atmosferycznych zageszczanie gruntu nalezy przerwac.

Przy wykonywaniu wykopdw nie obudowanych nalezy wykonywa¢ skarpy o bezpiecznym nachyleniu.

Nachylenie skarp wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statycznych.

W przypadku wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione wymagania:

= w pasie przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej szerokosci trzykrotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajagce tatwy odptyw wody
opadowej od krawedzi wykopu.

= podnéze skarpy winno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi

= naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

= stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajgcych

destrukcyjnie (opady, mréz itp.)
Przy wykonywaniu wykopow obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny by¢ zachowane
nastepujgce wymagania:
= wykop zabezpieczy¢ i oznakowac¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed wpadnieciem pracownikow, oséb
postronnych oraz maszyn i sprzetu budowlanego
z wykopu nalezy zapewni¢ awaryjne wyjscia z wykopu wedtug warunkéw podanych wczesniej
w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowacé sie w obudowanej czesci wykopu
w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty
stateczno$¢ obudowy powinna by¢ zapewniona w kazdym stadium robét, od rozpoczecia i
konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego
zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.
= rozbiorka obudowy $cian lub skarpy wykopdw powinna byé przeprowadzona etapowo, w miare
zasypywania wykopu, poczynajgc od dna wykopu.
= obudowe scian wykopu mozna usungc¢ za kazdym razem na wysokosc¢ nie wiekszg niz 0,3m.
= pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych
mozliwosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementu zagraza bezpieczehnstwu pracy lub
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konstrukcji wykonywanego lub sgsiedniego obiekty — winno to zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora
oraz Projektanta.
Ukopany urobek powinien byé niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkfad
przewidziany do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci
nasypéw o wysokosci do 1,5m., pochyleniu skarp i ze spadkiem korony od 2 do 5%. Odktady mogag byc¢
wykonywane po obu stronach wykopu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwdjnag jego gtebokos¢ i nie mniej niz 3m.

Zasypywanie wykopu winno odbywac sie w pierwszej kolejnosci przy wykorzystaniu gruntu uprzednio
wydobytego z wykopu.

Do zasypania wykopu zaleca sie uzy¢ gruntdw sktadajgcych sie z piaskow Srednich i grubych. Materiat
winien by¢ wolny od zanieczyszczen typu: ostre korzenie, darnina, odpadki budowlane, okruchy
kamienne, gruz, stare fragmenty nawierzchni itp.

Materiat nie powinien by¢ zamarzniety.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy zageszcza¢ mechanicznie
lub recznie. Migzszos¢ warstwy zasypki winna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania. Stopieh zageszczenia zgodnie z projektem.

Zgeszczaniu gruntu przy zasypywaniu wykopow nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami przytoczonymi we
wczesniejszych akapitach.

Jezeli wskutek wadliwego dziatania zabezpieczeh wykopu przed wodg opadowsg / gruntowg, w poziomie
posadowienia grunt zostanie naruszony, to nalezy go usung¢ i zastgpi¢ odpowiednim rodzajem gruntu.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét ziemnych nalezy zapewni¢ statg i bezawaryjng prace oraz

przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

= stata kontrola drég technologicznych (drogi dojazdowe, torowiska, podjazdy itp.)

. unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach

= zabezpieczenie maszyn i urzgdzen przed stoczeniem sie

= utrzymywanie stanowiska roboczego w stanie suchym

= prawidtowy dobdr pojemnosci naczynia roboczego

] transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie tamowat dowozu materiatéw
przeznaczonych na budowe oraz bezwzglednie nie tamowat lub wstrzymywat ruchu na sasiednich
drogach publicznych

] ruch maszyn powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu

Ze wzgledu na brak badan geotechnicznych przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonac
odwierty i wykopy kontrolne (zgodnie z wytycznymi podanymi w normie “Grunty budowlane —
Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie).

W przypadku stwierdzenia, iz rzeczywisty rodzaj i stan gruntu lub inne czynniki odbiegajg od parametréw
zatozonych w projekcie, nalezy zweryfikowaé przyjete rozwigzania konstrukcyjne posadowienia,
Dopuszcza sie wzmocnienie podioza gruntowego poprzez przegtebienie wykopu i wymiane gruntu
podioza.

Poziom wéd gruntowych jest niestabilny, zalezny od pory roku, charakteru opadéw atmosferycznych.
Zakres prac, ich harmonogram oraz przyjetg technologie i organizacje rob6t nalezy uzgodni¢ z
kierownictwem budowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Podloze gruntowe
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Nalezy sprawdza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w normie “Grunty budowlane — Posadowienie
bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

Podtoze gruntowe winno by¢ przedmiotem odbioru czesciowego.

Grunty w wykopach nalezy badaé gtéwnie pod katem sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i
stanu grunty w celu przewidywanym w projekcie.

Whyniki kontrolnych badan podifoza nalezy poréwna¢ z dokumentacjg geotechniczng oraz przyjetymi
zatozeniami projektowymi.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zweryfikowa¢ rodzaj i migzszos¢é warstw gruntéw
zalegajgcych w miejscu robot ziemnych oraz ustali¢ rzeczywiste warunki wodno — gruntowe.

6.2 Wykonania wykopow
Kontrola podczas robét ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby istniata mozliwos¢
oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania rob6t przy odbiorze koncowym.
Wszelkie odstepstwa od projektu powinny byé opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Przedmiot kontroli iterminy jej przeprowadzenia zostaly podane w ponizszej tabel

wg tablicy 1
Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
Lp. -
Przedmiot kontroli (badan) przed _ |wczasie po .
rozpoczecie [pudowy zakonczeniu
m budowy budowy
odbiory odbidr koncowy
miedzyoperacyjne
albo czedciowe
1 zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja .
techniczng + +
2  |roboty pomiarowe + - -
3 |przygotowanie terenu + - -
4 Jrodzaji stan gruntéw w podfozu + + +
5 Jodwodnienie wykopu, nachylenie skarp + + +
6 [wymiary wykopow, nachylenie skarp - + +
7 Wskaznik lub  stopien zageszczenia i}
gruntéw w podsypkach + +
8 zabezpieczenie wykopéw - + +
9 wykonczenie wykopdw, uporzgdkowanie i} }
terenu +

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopdéw =z projektem, wymogami normowymi oraz
postanowieniami Specyfikacji Technicznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem statecznosci $cian wykopu
(skarpy, obudowa), prawidtowosci ich odwodnienia oraz doktadno$ci wykonania wymienionych ponize;.

Odchylenia wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych nie powinny by¢ wigksze niz:

= +0,01% dla spadkow terenu

= 10,05% dla ewentualnych rowéw odwadniajacych

=  t4cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40m

= 1+3cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego

+10cm dla wymiaréw w planie wykopéw - wykop pod fundament budynku oraz pod stopy
fundamentowe tgcznika
= +15cm dla wymiaréw w planie wykopéw — dla elementéw matej architektury

= 5% dla nachylenia skarp wykop6w fundamentowych
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Przy kontroli rob6t ziemnych nalezy szczegélng uwage zwréci¢ na:
= zabezpieczenie skarp / scian wykopéw
obudowe s$cian wykopow
prawidtowosé odwodnienia wykopu
doktadnos¢ wykonania wymiaréw wykopu (wg powyzszych wartosci tolerancji)
dokfadnos$é wykonania prac (naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu)

6.3 Zageszczenie podsypek i zasypek
Zageszczenie gruntu nalezy bada¢ na podstawie pomiaréw gestosci objetosciowej szkieletu
objetosciowego i pomiaréw wilgotnosci.
Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci optymalnej zaleca
sie wyznaczy¢ metoda | lub Il wedtug normy.
Czestotliwos¢ badania zageszczenia nie powinna by¢é mniejsza niz: 3 testy na 500m3 objetosci zasypki,
lecz nie rzadziej niz 1 test co 50m przy wykopach linowych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji , Ogélne wymagania techniczne”.

Jednostkg obmiarowg jest komplet wykonanych prac rozbiérkowych dla poszczegdbinych obiektow
objetych niniejsza Specyfikacjg Techniczna.

8 ODBIOR ROBOT
Odbidr rob6t obejmuje:

* Odbiér roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: podtoze gruntowe, zageszczenie
poszczegoinych warstw, kontrola odwodnienia, itp.) Odbior nalezy wykona¢ na podstawie
wynikow odpowiednich badan i kontroli.

» odbiér materiatbw do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno — inzynierskiego opartego na
warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego dziatu Specyfikacji Techniczne;

. odbiér ostateczny ( catego zakresu prac ) — wykonany po zakonczeniu catosci robét
ziemnych, dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotow z odbiorow
czesciowych i oceny stanu aktualnego wykonywanych robét oraz ewentualnych badan
koncowych.

. odbiér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych.

Odbioér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzor
Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji , Ogélne wymagania techniczne”

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czesciowe robét oraz odbior koncowy wykazuja, ze
zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obowigzujacych normach
to wykonanie rob6t ziemnych mozna uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy choc¢by jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie
zostaly dokonane poprawki doprowadzajgce stan rob6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbidr koncowy robét jest negatywny, wykonanie rob6t ziemnych nalezy uzna¢ za niezgodny z
wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji Technicznej,
wymogami obowigzujgcych norm nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymogami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i rozebrac, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo
uzna¢ za majgce obnizong jakos¢ i uwzglednié skutki tego obnizenia dla konstrukcji (pod warunkiem ze
nie obnizg jakosci wykonania rob6t zwigzanych).

Dla wykopow oraz podiozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw wodno —
gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbior moze by¢ dokonany po, analizie i

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 31

R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
A L PROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

uwzglednieniu tej roznicy zaréwno w projekcie robdt ziemnych jak i w projekcie konstrukciji, ktéra ma by¢
posadowiona na ocenianym podtozu i po przedstawieniu oceny skutkédw zmian dla rob6t lub konstrukciji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikaciji , Ogéine wymagania techniczne”.

Ptatnos¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci
uzytych materiatdw i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie petnego zakresu prac.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-EN 12226: Geosyntetyki -- Badania ogélne do oceny trwatosci

« PN-EN ISO 9862: Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan

*  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

* Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

«  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

*  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Dziat 2.0 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.4 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE
CPV: 45233200-1 — Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
CPV: 45233222-1 — Roboty w zakresie chodnikow
CPV: 45233320-8 — Fundamentowanie drog
CPV: 45233340-4 — Fundamentowanie sciezek ruchu pieszego
CPV: 45112710-5 — Roboty w zakresie ksztattowania terenéw
zielonych
CPV: 45233290-8 — Instalowanie znakéw drogowych

2.4.1 TRASA | PUNKTY WYSOKOSCIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace punktéw wysokosciowych
zwigzanych z budowa drog wewnetrznych, ciggdéw pieszych i placow w ramach realizacji PRZEBUDOWY
DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu odtworzenie w terenie elementéw projektowanych zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ustalenia
obejmujg wyznaczenie:

a) punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
b) punktéw uzupetniajgcych,
C) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

konturéw rob6t w obrebie pasa chodnikéw i placdw.

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 32

R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
A L PROJEKT




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

d) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e) wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robot przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra, trzpienie stalowe.

Do stabilizacji pozostatych punktow mozna stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ diugo$é¢ okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy

sprzet

teodolity lub tachimetry,
- dalmierze,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy miernicze, szpilki.
Sprzet stosowany powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i posiadac
stosowne legalizacje.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatdw jest samochdd dostawczy lub inny
gwarantujgcy przewozenie sprzetu i materiatéw w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacija
Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

W oparciu o Dokumentacije Projektowg Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy bedg odtworzone
na jego koszt.

Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowac
uproszczong dokumentacje geodezyjng zawierajgca nastepujace elementy:
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- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

- zatozenie reperow roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego dla
odtworzenia projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy (krawezniki) powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktdéw osi nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich
usuniecie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednikami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
prac drogowych i obiektow towarzyszacych. Mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejacych
budowlach lub o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi - 40 m.

Rzedne reperéw nalezy okresli¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Rzedne
punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
istniejgcej krzywizny pionowej, na ktérej sie znajdujg, stosujgc formute matematyczng uwzgledniajaca
dtugosc cieciwy i strzatke krzywizny.

Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

6. KONTROLA ROBOT
Ogodlne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania og6ine”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robét.
7. PRZEPISY ZWIAZANE
= Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
= Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 19883.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

2.4.2 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Specyfikacja obejmuje prace, ktére zostang wykonane w ramach realizacji PRZEBUDOWY
DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu zdjecie warstwy humusu wykonywane w ramach robét przygotowawczych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- fopaty i szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, fadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wiekszg odlegtosc¢.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odktad na sktadowisko. Wybér srodka
transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Przewiduje sie wykorzystanie
zdjetego humusu do humusowania skarp i terenéw zielonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Teren pod ciggi piesze oraz boiska w pasie rob6t ziemnych w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych na petng gtebokosc
jego zalegania, ktéra jest okreslona na roboczo przez Inzyniera wedtug stanu jego faktycznego zalegania.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

2.4.3 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW W
GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych.

Specyfikacja obejmuje prace, ktére zostang wykonane w ramach realizacji PRZEBUDOWY
DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wykopdw w gruncie I-1V kat. polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna (nasyp) - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadoéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.1. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.
w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z norma, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg (Mg/m8).
1.4.9. Wskaznik ré6znoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
w ktorym:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST "Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne".

2.2. Ogoélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw robét drogowych powinny by¢ przez Wykonawce
wywiezione na odkiad. Do budowy nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty z wykopdw pod obiekt. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatow przydatnych do tego celu
tzn. takich, ktére spetniajg szczeg6towe wymagania okreslone w normie i sg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych wymaganych norma.
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W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powt6rnie z materialdbw o odpowiednich

wiasciwosciach.
Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢
mniejsza od 3.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen
Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:
rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
zwiry i pospéiki,
piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,
zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac ich odpornos¢ na
rozpad zelazawy oraz krzemianowy. Odpornosé powinna by¢ catkowita.

2eoe

2.3. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. moga by¢ przydatne do wykonania nasypéw pod

warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-
S-02205. Ograniczenia dotycza:

- wlasciwosci gruntéw i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw ( narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw ( spycharki),
- transportu mas ziemnych ( samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zageszczajagcego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp. ).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1. Zasady ogolne
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody Inzyniera.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia Is jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Nasypy winny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
zasad:

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wartosci wskaznika filtracji k70 < 10 m/s ) ze spadkiem go6rnej powierzchni
okoto 4 %. Spadek ten powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

- jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku w celu zapobiezenia powstaniu
ewentualnych powierzchni poslizgu,

- gérne warstwy nasypu (bezposrednio pod pierwszg warstwg konstrukcyjng nawierzchni), o grubosci
co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wspétczynniku filtracji k70 =
6x105 m/s, wskazniku piaskowym po zageszczeniu WP>35, kapilarnosci biernej Hkwo < 1m oraz
zawartosci czgstek ponizej 0,075 < 15%, a czastek ponizej 0,02 < 3%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac , jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé¢ gruntdw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem rob6t nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczacé lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.1.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢é ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 38

R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
A L PROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntdow w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego.

Witasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00 ;
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych 1,2 m - 1,00 ;
- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych ponizej 1,2 m - 0,97

Jezeli jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu (dla gruntow, dla ktérych
zbadanie wskaznika zageszczenia jest trudne) stosuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia o
wyznaczonego wg zatgcznika B normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtornego E2 do pierwotnego ET7, to jego warto$¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

a) dla zwirow, pospétek i piaskéw - 2,2
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is. Zageszczenie istniejgcego
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,00, wtérnego modutu
odksztatcenia: E2 > 55 MPa z obcigzenia ptytg VSS, O 30 cm.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej
wartosci /s.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.1.5 Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby

normalnej metodg | i Il wg normy. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac
nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé.

5.2. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i atmosferyczne, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych i wykonywanych urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i / lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania Ogdéine”.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrécic na:

a) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

b) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

c) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych saczen wdd gruntowych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego |Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 40 m na oraz w

2. |Pomiar rzednych powierzchni miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

3. |Pomiar pochylenia skarp

4. |Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

5. |Pomiar rébwnosci skarp

6. |Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 40 m oraz
powierzchni korpusu w punktach watpliwych

7. |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozone;

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z normg powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 Specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

 PN-EN 12226: Geosyntetyki -- Badania ogélne do oceny trwatosci

« PN-EN ISO 9862: Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
prébek do badan

*  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

* Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

*  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

2.4.4 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu dla Dokumentacji Projektowej
PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie podbudowy z chudego betonu.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig
wody, ktéry po zakohczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na sciskanie Rzs w granicach od 6 do
9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug normy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z norma.
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg normy,
- piasek wg normy,
- kruszywo tamane wg normy,
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg normy,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie.
Kruszywo zuzlowe powinno byc¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug i zelazawy
wedtug normy.
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wibkniny wedtug normy,
- piasek i woda.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikdw:
kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z normg. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z norma.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne”.
1.2. 5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegolnych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg normy.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na

rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
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Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z normg (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5
MPa

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0
MPa

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9

4 | Mrozoodpornosc¢, zmniejszenie 20
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgodg Inzyniera/Kierownika budowy.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z norma, (duzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,
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- geowtdkniny o  odpowiedniej  gestosci,  wytrzymatosci, grubosci i wspébiczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtdékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wriasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
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chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan po-
na dziennej wierzchnia

dziatce podbu-
roboczej dowy na

jedno
badanie

1 | Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wrasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta
3 [ Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 [ Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug normy.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ witasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
proba Proctora (metoda Il), wedtug normy.
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma. Trzy prébki nalezy badac po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m
tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie* |dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa z tolerancjg +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm
od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
norma.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu
grubosci 20 cm.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza
chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie
czasOw wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1 Cement -- Czes$c¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wiasciwosci uzytkowe,
produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody

badan -- Cze$¢ 11: Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czesé 2:
Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania,
zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie

Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
11. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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2.4.5 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza poprzez stabilizacje spoiwami hydraulicznymi dla
Dokumentacji  Projektowej PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W
ZELISLAWICACH.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy jg stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogélne”.

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw,
ktora wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lothymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowa witasciwosci uzytkowych przez np.
osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem —
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:
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- wykop:

Niweleta robot ziemnych

/éﬁ_o@ Konstrukcja nawierzehni
Ulepszone podioze gruntows

- nasyp:

Konstrukeja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp)

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

/'Pﬁﬁfe

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogolne”. Poszczegoline rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2. Rodzaje materialdéw wchodzacych w skiad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktére wchodzg w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1
Grunty nie powinny zawiera¢ siarczanéw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowaé pecznienie,
co po dodaniu wapna mogtoby spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartosé
dopuszczalng. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wriasciwosci gruntu Wymagania

1 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie mniej niz 7

Zawartos$c¢ ziaren wiekszych od # 40 mm, %

(m/m), nie wiecej niz

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 51

R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
A L PROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
3 10
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2
Przydatnos¢ gruntdw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wriasciwosci gruntu Wymagania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, %

85
1 (m/m), powyzej
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m), powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize; 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 Odczyn pH od5do 8
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
5 2

wiecej niz:

Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 %
i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byé stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lothymi nadajg sie grunty mato i sSredniospoiste spetniajgce
wymagania podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
85
1 % (m/m), nie mniej niz
ziaren przechodzgcych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m), nie mniej niz
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3do 20
Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
4 5

wiecej niz

Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3,

% (m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac
dodatki ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwosciach podanych w
Tabeli 4 i 0 krzywej uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych.
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Tabela 4. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

Lp. Wriasciwosci Wymagania

1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35

Zawartos¢ czesci organicznych, barwa
2 wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:

Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm,

% (m/m), nie wiecej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym
zuzlem wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wriasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéw gruntéw. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spetnia¢ wymagania:
PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
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PN-EN 14227-2 Zatgcznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czesciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popi6t lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno
spetnia¢ wymagania:

» PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzgcego,
» PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie
wigzgcego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajagcym.

2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub
wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢é
w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do
wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:
» reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80, rozktad
wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem
zapewniajgcej gtebokosé mieszania minimum 25 cm,
- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do
rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,
- réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
- przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoline”.

4.2. Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb
zabezpieczajgcy, przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- odcinek prébny,

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru
akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajgcej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu
stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014
oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.
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Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosc
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie Rc
1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach
zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb
pielegnacji prébek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowac¢ do wiasciwosci
zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg
PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczac 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem
powinien by¢ — kategoria IP110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,
- sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,
- sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
- okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,
- sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzyé
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢é w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikbw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie

laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien

by¢ wymieszany w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujaca

uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem

nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotno$é jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,

nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac¢. Wilgotnosé gruntu przed

zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po

zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w

dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢

rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia

cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W

przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany

bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong

warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien byé okreslony przez laboratorium i

miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢

zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie
ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane warstwy na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podioza w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce muszg byC zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:
— nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe

materiatéw,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy

kontrolnych okreslony w Tabeli 6 7.

ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Lp. Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej na jedno badanie [m?]
Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu
1 2 600
ze spoiwem
Jednorodnosc i gtebokose
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia
llos¢ dozowanego spoiwa
3 2 600
na 1 m? powierzchni warstwy
1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m?
4 Wytrzymato$¢ na sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej
Wskaznik zageszczenia 2 600
6 No$nos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Grubosc¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokosé 10 razy na 1 km
Roéwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
° ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
° uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

AL

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy +10cm/-5¢cm
Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-
2 15 mm
metrowgq tatg

3 Spadki poprzeczne 10,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 Uksztattowanie osi w planie t5cm

6 Grubos¢ warstwy 110%
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6.3. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

- wykonaé badania gruntu,

- opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza
recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okre$lenia potrzebnej
ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.4.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodno$é wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Gtebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu
odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5
m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z
wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.4.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci
dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce
roboczej. llos¢ dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢é mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla $redniej z pomiaréw i nie
wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobierac
z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki
w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do
charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w
przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego
zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tabeli 5 w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dzialce roboczej oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z obowigzujgcg normg. Badanie
wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy.
Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢é mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podioza, ktére
réwniez nalezy stosowac bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie
zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2,
czestotliwosé badarn wg Tabeli 6 Lp.5.

- badania lekka ptytg dynamiczng spetniajagcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.
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6.4.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé oznaczajgc wtdérny modut odksztatcenia przez

obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie

powinno by¢ wykonane nie po6zniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy

ulepszonego podtoza.

Widrny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii

ruchu KR3-KR?7. Dla drdg o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia

powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas

badan kontrolnych.

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan

okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i

zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, kitére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko
wigzace. Skfad , wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$c¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Skfad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody
badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda
badawcza okre$lania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 2: Mieszanki
zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgsc¢ 4: Popioty
lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15:Grunty
stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i
zaczynie . Czesc¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn.
zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z pézn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau, FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.3:
Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fur das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgeréat (PDF),

9. FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016 Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to
the construction of fills and capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004

2.4.6 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkgciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogéine”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego do
zastosowania na chodniku
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- 80 mm do nawierzchni dla ruchu samochodowego do zastosowania na ciggach i placach pieszo —
jezdnych.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
na diugosci £ 3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek wedtug dokumentacji projektowe;.
2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosc¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg normy powinna wynosié nie wiecej niz
4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy.

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom normy.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajagce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogoine”

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuije je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byc¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
1.2 oraz w projekcie technicznym

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

- grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg normy lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom normy.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnige. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine”
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierébwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.4.4. Szerokosc¢ nawierzchni

Szerokos$¢é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

2.4.7 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych dla Dokumentacji Projektowej
PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentaciji Projektowej i nalezy jg stosowacé
w zlecaniu i wykonaniu Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej C12/15 z oporem dla projektowanych
odcinkdw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
~-Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 15x22 cm, 15/22-30 cm i 15x30 cm,
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piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z norma.

Do robét nalezy uzyé kraweznikéw typu U - uliczne,

jednowarstwowe, gatunku 1 - G1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

rodzaju

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

a

- prostokatne Sciete,

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-

03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekitadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg normy, klasy C20/25 i 25/30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikbw powinna byé

wykonana z betonu klasy C25/30.

a1 VA
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Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg normy.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z norma.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom normy.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15, wg normy, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom normy lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania og6ine”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza s$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z norma.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sig¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z norma.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami normy, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 3 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikédw powinno by¢ zgodne z norma.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢é badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa:

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw:

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownosé gornej powierzchni taw:

Roéwnos¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego w rozrdznieniu na
rodzaj kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 72

R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI
A L PROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

2. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc

4. PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢é 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- wymagania i metody badan.

7. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

8 PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztgczy i zalewy -- cze$¢ 1: specyfikacja zalew na goraco

10. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- cze$¢ 2: specyfikacja zalew na zimno

2.4.8 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru obrzezy betonowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych o przekroju 8x30x100.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji oraz nawierzchnie
boisk od terenéw nie przeznaczonych pod boiska.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
"Wymagania Ogélne".
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza betonowe obrzeza betonowe 8*30*100cm C20/25 do wykonania obrzezy chodnikéw,

- piasek na podsypke,
- cement,
- woda.
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2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku 1- G1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw wynosza 8 mm dla
dtugosci i 3 mm dla pozostatych.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni, kraweznikdw w mm 2

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne

uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczony powinien by¢ atest producenta
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z normg. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm. W razie
wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw i podsypke cementowo—piaskowg powinien by¢é marki nie
mniejszej niz 32,5 wg normy.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom normy.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.7. Beton

Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- beton C20/25,

- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4%,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co nhajmniej W8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozodpornosci co najmniej F 150.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
Ogolne".

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
Ogolne".

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z norma.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza 8*30*100cm nalezy ustawiac¢ na podsypce cementowo piaskowej 1:4. Grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ 7 cm po zageszczeniu. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatosé po
7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejsza niz 14 MPa. Obrzeza wokét nawierzchni
boisk nalezy ustawia¢ na tawach betonowych z betonu C12/15 na podsypce z piasku zageszczonego gr.
10cm.

Obrzeza po ustawieniu nalezy obsypac¢ piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym od strony zielenca i chodnika. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza
nalezy ubi¢. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno by¢ zgodna
z Dokumentacjg Projektowa. Obrzeza ograniczajgce wjazdy bramowe nalezy catkowicie zatopic.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 4 mm. Spoiny nalezy pozostawi¢ wolne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej "Wymagania Ogdlne".
6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6ét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent
obrzezy posiada aprobate techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikéw badan
podanych w pkt. 2.3. Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajgcych sie na ogolny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowg, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm.
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7. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206+A2 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcija i zgodnosc¢

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- wymagania i metody badan.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14188-1  Woypetniacze ztgczy i zalewy -- cze$¢ 1: specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2  Woypetniacze szczelin i zalewy -- cze$é 2: specyfikacja zalew na zimno

2.4.9 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | PODBUDOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla
zadania PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy jg stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i podbudowy z betonu asfaltowego (AC 16W, AC22P) wg
normy i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma.
Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
~-Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdéwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
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MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe, polimeroasfalty lub asfalty wielorodzajowe.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

e Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 35/50 [ 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm 3550 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow rozpusz- % m/m 99 99
czalnych, nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), Y% m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - Brak wymagan Brak
wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas Brak wymagan Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s Brak wymagan Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie polimerami (PMB)
Wriasciwosé Jed-nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe
wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
e e eacla 0,1 mm 2555 | 3 | 2555 | 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura °C =60 6 =80 2
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w wysokich mieknienia
temperaturach
eksploatacyjny
ch

Sita rozciggania
(mata predkosc¢
rozciggania)

22w

2
Jiem 10°C

TBReP
(w
15°C)

Kohezja Rozcigganie

bezposrednie w
5°C (rozcigganie
100 mm/min)

J/icm? NPD2

Wahadto Vialit
(metoda
uderzenia)

J/icm? NPD2

Statosc¢ Zmiana masy

Y% £0,5

konsystenciji Pozostata
(Odpornos¢ penetracja

Y% =60

na starzenie Wzrost
temperatury
mieknienia

°C <8

Inne Temperatura
wiasciwosci zaptonu

°C 2235

Temperatura
tamliwosci

°C <-10

Nawrot sprezysty
w 25°C

Y% =60

>80

Nawrot sprezysty
w 10°C

TBRP

Zakres
plastycznosci

°C NPD?

NPD2

Stabilnos¢
magazyno-wania.
Ro6znica tempe-
ratur mieknienia

°C <5

Wymagania Stabilnos¢
dodatkowe magazynowania.
Réznica penetraciji

0,1 mm NPDa

NPD2

Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniu

°C TBR®

TBRP

Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu

Nawroét sprezysty
w 10°C po
starzeniu

Yo

NPD?

NPDa

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych

asfalt asfalt
Lp. Witasciwosci MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 0,1 . 4 . 3
2500 mm 50+70 35+50
2 | Temperatura °C 5464 2 5769 1
mieknienia
3 | Indeks i +0.3do +2,0 3 +0,3 do 3
penetracji +2,0
4 Temperatura oC >050 4 >050 4
zaptonu
5 Ro'zpuszczal- % >99.0 2 >99,0 2
nosé
6 Temperatura
tamliwosci °C <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkosc¢
dynamiczna w Pas =900 4 =1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna mm?/s Brak wyma-gan 0 wyma- 0
w 135°C gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % =50 2 260 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy % <05 1 <05 1
po starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac¢ w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw sg podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasris Gasris Gesyts
wieksze niz wedtug kategorii: Gaorts Gaorts Georts
' Gz01175 Gz01175 Gaor7,5
3 | Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fa fa fa
4 Eis;tait kruszywa, kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slas Flzs lub Slas
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza Casldaronana Csoro Csoro
niz:
6 Edpornlosc'krusz_ywa na .rozdrabmame, L Aso L Aso L Aso
ategoria nie wyzsza niz:
7 deklarowana | deklarowana
G x deklarowana
estosc¢ ziaren przez przez
przez producenta
producenta producenta
8 deklarowana | deklarowana
e deklarowana
Nasigkliwosé przez przez
przez producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug, kategoria nie
wyZzsza niz: F2 F2 F2
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug, SB
wymagana kategoria: SBia SBLa HA
11 , , deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis
; przez producenta przez przez
petrograficzny
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria mipc 0.1
nie wyzsza niz: mcec 0,1 mcec 0,1 LPC &,
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla V
. R . . 35
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: Vss Vss

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

ALPROJEKT

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA

R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

81




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

KR1 + KR2 KR3 + KRS5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1cNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$c pytéw, kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie E
niZSZél niz: csDeklarowana
6 Gestosc ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
. e mcpcO, 1
wyzsza niz:

¢) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1cNR G Grc20
1620
wedtug kategorii:
3 Zawarto$c pytéw, kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 K.a_nC|astlc_)_sc kruszywa drobnego, kategoria nie EcsDekla- Ecs30 Ecs30
nizsza niz: rowana
6 Gestosc ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza

niz:

mcpcO,1

d) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy

stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR?
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24
wg normy
Jakos$¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypethiaczu, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mieknienia, wymagana

kategoria: Arsa8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza WS1o
niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym, CCro

kategoria nie nizsza niz:

a1 VA
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

; . KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
norma. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug normy, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowyma wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnosé W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny witasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg normy

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg normy, powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM10,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >O,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z norma

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z norma, zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:
Trikmix= a - Triki +b - Tpikz
w ktérym:
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Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Trz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [Y%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [Y%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [Y%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i
zadeklarowad,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spethione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z
tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki
i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
iloéci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowag:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug normy lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami
»metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg normy.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg normy.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wriasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznai‘r\:\ilfantJ?ﬁf): lepiszcza, Bmina,8 Bmins.6 Bmins.6 Bmins,4
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o
2,650
wedtug réwnania: @ = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
s zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN AC11W AC16W
13108-20
MA PRACOWNIAARCHITEKTONICZNO URBANISTYCZNA 86
R INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

ALPROJEKT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH

Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBmax 80 VFBmax 80

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie,

przestrzeni w mieszan- 5x50 uderzen VMAmin 14 VMAmin 14
ce mineralne;

Odpornosé na C.1.1,ubijanie,

dziatanie wody 2x35 uderzen ITSRe0 ITSRe0

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Wiasciwosé Warunki AC16W AC22W
zageszczania
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé na wa(ic.)ln‘/i%ie WTSaIR 0,15 WTSaR 0,15
deformacje trwate 2 ’ PRDar7,0 PRDair7,0
Pas-P10o
Odpornosé na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen ITSe0 ITSRs0

a)  Grubosc¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b} Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2,

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2.
Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki

Wiasciwosé . AC16W AC22W
zageszczania
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vimax 7,0
Odpornosé na W;(’)L\}i?]’ie WTSaIRr 0,10 WTSaiRr 0,10
deformacje trwate 2 ’ PRDaR 5,0 PRDaR 5,0
Pos-P100

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen ITSRe0 ITSRs0

a)  Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b} Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2,

°© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikbw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skiadnikbédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z norma.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciaggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukftadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed STygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbéw mieszanki mineralne;,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowe;j.
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Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedag
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejsze;
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z norma.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
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siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w normie.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg normy.
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek

probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatédw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentagiji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
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wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzace;j
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24} h 'przed w czasie rob6t
przystgpieniem
do robdt
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
robwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.8. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem
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do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy

usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny

materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rbwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gteboko$ci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci

réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosc do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtodrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
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— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badarn zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiasciwosé Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie 1 na frakcje
Gestos¢ 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- 1
peratura mieknienia
Nawrét sprezysty”) 1
Wypetniacz Uziarnienie 1
Gestosé 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie 1
Zawartosc lepiszcza 1
Penetracja 1
odzyskanego lepiszcza
Temperatura 94r6g94 1
graf lepiszcza
gestosé 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) 1
Uziarnienie (obowigzkowa) 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa) 1

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu

asfaltowego zaprojektowanego do 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powt6érzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzic¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6 5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
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przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura 96r6g96 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia

- grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczenh

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do 19 220
<0,063 mm [%(m/m) —mieszankKi 4,0 | £3,6 13,2 29 2.4 12,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszankKi 3,0 | 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — 50 | ¥44 13,9 13,4 2,7 2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — 4,0 | +3,6 3,3 +2,9 2,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikdw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0Od3do4 | Od5do8? 0Od 9 do 199 220
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 +0,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakohnczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug normy.

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[Yo(VIV)]
Wiazaca

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug normy oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +0,5%.
6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni99drég wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingébw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni99drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingébw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rébwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgce;j
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy sScieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiér robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania og6ine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej ST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1+A1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaftu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
Mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;
metoda prdzniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylaciji
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2+A1

PN-EN 12697-3+A1

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2

PN-EN 14023
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

70.

71.
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72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pbézniejszymi zmianami)

2.4.10 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA

SCIERALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania
PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy jg stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) wg normy i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma.

Warstwe sScieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2)Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~-Wymagania ogolne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe lub polimeroasfalty oraz asfalty drogowe wielorodzajowe.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 -KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

o Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C 230 230
nie mniej niz
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4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, Y% m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C -8 -10
nie wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - Brak wymagan Brak
wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas Brak wymagan Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm&/s Brak wymagan Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie Jed- (PMB)
podstawow | Wiasciwosé 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
nostka
e wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich | Penetracja Oimm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperatura | w 25°C
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur
temperatu- | a °C 255 7 265 5 =80 2
rach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcigga-
nia (metoda >0 TBRP
2 i Jeme | 25| 2 w 6 | (w .
uktylome- 10°C 10°C)
trem,
rozcigganie
Kohezja 50 mm/min)
Rozciggani
e
bezposredn
iew 5°C J/em? NR2 0 NR2 0 NR2 0
(rozciggani
e 100
mm/min)

a1 VA
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Wahadto
Vialit
(meto-da
uderzenia)

J/icm? NRa

Zmiana

OO S
Stato$¢ kon- masy % 0,5

systencji Pozostata

(Odpornos¢ | penetracja % 2 60

na Wzrost
starzenie) tem-
peratury
mieknienia

°C <8

Inne Temperatur

wiasciwosci | a zaptonu °C > 235

Temperatur
a °C <-15
tamliwosci

Nawrot
sprezysty w 270

25°C Y
Nawrot °
sprezysty w NRa
10°C

Zakres
plastycznos$ °C NR2

Wymagania i

Dodatkowe

Stabilnos¢
magazyno
wa-nia.
Réznica
temperatur
mieknienia

°C <5

Stabilnos¢
magazyno
wa-nia. 0,1 mm NRa
Réznica

penetracji

0 NR?2

NR?2

Spadek
tem-
peratury
mieknienia °C TBRP
po
starzeniu

Wymagania
Dodatkowe

1 TBRP

TBR®

Nawroét
spre-zysty o

w 25°C po Y =50
starzeniu

Nawrot
spre-zysty

w 10°C po NRe
starzeniu

0 NR?2

TBRP

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64

[ Lp. | Wiasciwosci

asfalt
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MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C 54+64 2
3 | Indeks penetracji - +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % 2990 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C <-17 5
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas =900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % =50 2
10 | Wzrost temp. mieknienia po oG <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu Y% <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug normy i WT-1,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasns Gi2s/15
) " Gaorts Gaorts
wieksze niz wedtug kategorii: G Goos1s
20/17,5
3 Zawartosc¢ pytu, kategoria nie wyzsza f2 fa f
niz:
4 Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza
niz: Flos lub Slos | Flaolub Sl | 1?0 1UP S0
5 Procentowa zawarto$c¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C c C
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza deklarowana %1 9sf1
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LA2s
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7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVa4 PSVbekiarowana, PSVso*)
nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)

8 Gestos¢ ziaren deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
przez przez przez
producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
przez przez przez
producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos$¢, kategoria nie wyzsza 7

niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu, wymagana SBia

kategoria: SBLa SBLa

12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany

petrograficzny przez przez przez
producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, mipc 0.1

kategoria nie wyzsza niz: mcec 0,1 mcec 0,1 LPG &,

14 | Rozpad krzemianowy zuzla magana magana magana

wielkopiecowego chtodzonego wymagane wymagan wymagan
powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé

15 | Rozpad zelazowy zuzla wvmagana wvmagana Wymaaana

wielkopiecowego chtodzonego ymaganz ymaganz ymagans
powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé

16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla V

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: Vss Vss 85

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig
wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:KR2
1 Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GtcNR

wedtug kategorii:

3 Zawartosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fa
4 Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasiagkliwos¢ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza
niz- mcrcO0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wasciwosci kruszywa Wymagania w ziljecirlosm od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GtcNR Grc20
y Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie E..Deklarowana
nizsza niz: o Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
! e mecO, 1
wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wriasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KRS + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w normie
2 Jakos¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestosc ziaren deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V.
wypetniaczu, wymagana kategoria: 2845
6 Przyrost temperatury mieknienia, wymagana
katggoria: i yme a9 Aras8/25
7 Ro;puszqgalnoéé w wodzie, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
| Wiasciwosci kruszywa | Wymiar kruszywa
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2/4; 2/5
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartosc¢ pytdéw, kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji); PSVso
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren Deklarowana przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie nizsza niz: mcpc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug normy, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowag:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug normy lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg normy, asfalt modyfikowany
polimerami wg normy ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug normy.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg normy.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14i 15w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 i
12.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmine,2 Bmine,0 Bmins.8
minimum”

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmins,g Bmins,8
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
Aq

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14i 15
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Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1

+ KR2
WarunKi
Witasciwose zageszczania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
iimar;ﬂsc C.1.2,ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmini,0
przegtrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne . .
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, VFBmin7s \\ﬁl;gm'm \\//II::BBm'"75
wypetnione 2x50 uderzen VFBmaxo3 maxd maxd
lepiszczem s 8
Zawartosc
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, . VMAmint | VMAmin1
przestrzeni 5450 uderzen VMAmin14 A .
w mieszance
mineralnej
Odpornosé na .
: ; C.1.1,ubijanie,
dziatanie %35 uderzen ITSRs0 ITSR9o ITSReo
wody?
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

Tablica 14. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4
WarunKi

Wiasciwose zageszczania AC8S AC11S
Zawartosc¢ C.1.2, Voo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 mez,o mez,o
przestrzeni uderzen maxd maxd
Odpornosé na C.1.20, WTSAR 015 WIiA'R
deformacje trwate | watowanie, PRD ’ PRD
a), ¢) P98-P100 AIR9,0 OAIRQ
Odpornos¢ na C'ij ',
dziatanie wod ubljanlg, 2x35 ITSR9o ITSRe0

y
uderzen
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
©Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

a)

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikbéw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury skiadnikédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
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monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed stygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badanh dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70i70/100: 135°C+5°C,

O
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— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatodciowych okreslonych w niniejsze;
specyfikaciji.

Akceptacija recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikédw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajagce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z norma.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwérni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana rownosc¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z norma.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobraé¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg normy.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatédw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
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co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie rob6t
do robdt
Warstwa $cieralna o grubosci =3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zigcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
spoiny (potgczenia réznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete
pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pkiu 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potagczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem
do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny
materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow
technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzié¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowacé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D <11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D
= 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po Stygnieciu warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wriasciwosé Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie 1 na frakcje
Gestosc 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- 1
peratura mieknienia
Nawrét sprezysty”) 1
Wypetniacz Uziarnienie 1
Gestosé 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skifad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) 1
Uziarnienie (obowigzkowa) 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa) 1

Wrazliwos¢ na dziatanie wody 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego 1
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powt6érzone w wypadku:

-  uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w normie, jednej z nastepujgcych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m8,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkéw),

— badanie sktadu i wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzic¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6 5. Badania kontrolne zamawiajagcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,
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- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie skladajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 =220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 13,0 12,7 12,4 2,1 1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 15,0 4.4 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
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>2 mm

+8 16,1 5,0 +4 1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka

zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w

zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza

sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 Od 5 Od9 220
do 82 do 192
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki

dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperoact;ura 125mieknienia
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug normy.

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%e(viv)]
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie 125r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug normy oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgc za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$c¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AG?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m2 lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i
parkingébw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$c¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢é zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgce;j
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodne;j
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé¢ w sladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnosciag do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuije sie roznice wartosci sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

niniejszej ST)

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 9:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1+A1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2+A1

PN-EN 12697-3+A1

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mMrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;
metoda prdzniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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2.411 ROBOTY WYKONCZENIOWE - UMOCNIENIE TERENOW
ZIELONYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp, terenéw zielonych.

Specyfikacja obejmuje prace, ktére zostang wykonane w ramach realizacji PRZEBUDOWY
DROGI GMINNEJ NA UL.PRZYJAZNI W ZELISLAWICACH.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie umocnienia poboczy terenow zielonych przez humusowanie i obsianie nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna.
1.4.2. Obudowa roslinna — docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywg roslinng w celu ochrony
przed erozjg i zwiekszenia stabilnosci skarp.
1.4.3. Humusowanie — zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i plantowanie.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami

podanymi w ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrbdta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (nasion) dotgczony powinien byé dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Humus
Nie przewiduje sie wykorzystania humusu zdjetego z budowy. Humus powinien by¢ bez kamieni i
zanieczyszczen.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i 0 gwarantowanej jakosci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne swiadectwo kontroli
sity kietkowania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Do wykonania robo6t nalezy stosowac:
- walce gtadkie i ubijaki 0 recznym prowadzeniu do zageszczenia ziemi roslinnej.
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4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona traw przed zamoknieciem
oraz obnizeniem wartosci siewnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Humusowanie
Grubosé¢ pokrycia ziemig roslinng wynosi 5cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie trawa

Czynnos¢ obsiewania nalezy rozpoczaé bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu
zachowania najlepszych warunkéw do kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukiwania nasion
podlewaé wodg w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wysychaniem np. przez przykrycie pocietg stoma.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg na 1000m>.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania og6Ine”.

6.2. Sprawdzenie jakosci nasion traw )
Nalezy skontrolowa¢ swiadectwo wartosci siewnej nasion. Swiadectwa jakosci nasion tracg
waznosc¢ po uptywie 9 miesiecy.

6.3. Kontrola wykonania humusowania

Grubos$¢ zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecnos$¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz 1
raz na 100 m2? powierzchni lub na powierzchni mniejszej, ale stanowigcej cato$¢ i w przypadkach
watpliwych.

W okresie od 6 miesiecy do 12 miesiecy po obsiewie, nalezy wytypowaé obszary o powierzchni
od 20 do 30 m?2 reprezentujgce powierzchnie do 200 m? i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc
niezadarnionych. taczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni skarpy, powierzchnia pojedynczego niezadarnionego miejsca — mniejsza niz 0,2 m2
Sprawdzi¢ czy wystepujg wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy.
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